Ejercicio N°4 - Enunciado

Dados los perfiles compuestos indicados,

A

X,

PNC N°10

@ PNC N°24

Se solicita determinar:

1. El baricentro de la figura
2. Los momentos de segundo orden, respecto de los ejes baricéntricos (Jxg, Jy6, JxGyG)
3. Calcular la posicion (ao) de los ejes principales de inercia y sus respectivos momentos (J; y Ji)




Ejercicio N° 4 — Resolucion
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Caracteristicas del perfil PNC N°24

JoG =3598-cm* Jo6 =248-cm*
F=423-cm* e =2,23-cm h =24-cm b, =8,5 cm

Caracteristicas del perfil PNC N°10

JoG, = 206-cm* I, =29,3-cm*
F,=13,5-cm* e,=1,55-cm h,=10-cm b, =5-cm

Con estos datos se calculan las magnitudes geométricas mostradas en la figura:
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1. Calculo del baricentro
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ZF;"yi
_ =l _Fl-y1+F2-y2=42,3-12+13,5-22,45
42,3+13,5

2. Determinacion de los momentos de segundo orden, respecto de los ejes baricéntricos (Jxg, Jy6, JxGyG)

Calculo de J.¢

Jo =4I

O =T +F (v —») =3598+42,3-(14,53-12,00) =3868,8-cm’
JY =T o 4 F (3, 9s) =29,3+13,5-(22,45-14,53) =876,1-cm*
J

xG

=JU 4+ J? ~3868,8+876,1

J . =4744,9-cm*
Cilculo de J,¢

Jo=J0+J)

I =T +F (% —x) =248+42,3-(8,02-6,27)" =377,54-cm*
I =0 +F(x,~x,) =206+13,5-(13,5-8,02)" =611,41-cm*
Jo=J0+JG) =377,54+611,41

Je= 988,9-cm*
Cilculo de Jxgy6

J GG — J ,igyG +J i?yc

X

I =T e +F (3 =x6)- (7 = ve) = 0+42,3-(6,27-8,02) (12,00~ 14,53) = 187,3 - cm*

T o =T e + (3, =%6)- (3, = v ) = 0+13,5-(13,50 - 8,02)-(22,45—14,53) = 588,9 - cm’

1 2
Joo = e+ =187,3+588,9

J

xGyG

=1773,2-cm*

J g+, =4744,9+988,9 =5733,8 - cm*



3. Determinacion de la posicién (ao) de los ejes principales de inercia y sus respectivos momentos (J; y Ji).

Célculo de los ejes principales de inercia

2-J g,
tan(2-a, ) = ——2%

l]yG - JXG
1 = 2.JxGyG 1 -1 2773,2
ap == tan ———— |=—tan —_—
2 Jo-Je) 2 988,9—4744,9
a,=-11° 11’

Célculo de J; y Jir

Jo+J 1 2
J1,11: G2 yGiE'\/(JxG_JyG) +4'Jx(;yc;2
8

Jy, = 4744,92+98 ,9 i%

J, .y = 2866,9+2030,9

(4744,9-988,0)’ +4.773,2?

J, =4897,8-cm*
J, =836,0-cm*

Se verifica que

J,+J, =4897,8+836,0 = 5733,8-cm"
J+J,c =4744,9+988,9 =5733,8 em’*
Ji+Jy=J6 +JyG
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